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DESCRIEREA SOLUT, IILOR

COMISIA S, TIINT, IFICĂ

Problema A: Axel s, i Matricea

Propusă de: Răileanu Alin-Gabriel, Colegiul Nat, ional ”Emil Racovit, ă”, Ias, i

Pentru ca un element să se găsească pe diagonala principală, acesta trebuie să se afle pe o
pozit, ie de forma (i, i), adică indicele liniei să fie egal cu cel al coloanei.

Pentru fiecare coloană din matrice vom ret, ine un vector de 8000 de elemente, numit ap, ce
va avea următoarea semnificat, ie:

• ap[i] = costul minim pentru a duce un element cu valoarea i pe diagonala principală,
acesta aflându-se pe coloana curentă;

• ap[i] = in f init, dacă pe coloana curentă nu se află elemente cu valoarea i;

În timp ce parcurgem coloanele s, i construim acest vector, vom ret, ine un alt vector cost, cu
8000 de elemente, ce va avea următoarea semnificat, ie:

• cost[i]=Σn
k=1 ap[i] pentru coloana k

• cost[i]=in f init, dacă nu se poate găsi elementul i pe fiecare dintre coloane.

În final, iterăm prin vectorul cost, iar ı̂n variabila maxim vom ret, ine valoarea maximă cerută
ı̂n problemă, calculată după formula:

• maxim=max(i − cost[i]), pentru fiecare i de la de la 1 la 8000.

Complexitatea teroretică: O(N2 + N ∗ VMAX + N), unde VMAX = 8000;

Problema B: Div11

Propusă de: Andrei Boacă, Colegiul Nat, ional ”Emil Racovit, ă”, Ias, i

Subtask-urile 1 s, i 2. Putem să iterăm prin toate perechile s, i să le alipim s, i să ret, inem ı̂ntr-o
variabilă de tip long long numărul rezultat, pentru care să verificăm apoi dacă este divizibil cu
11.

Complexitate teoretică: O(N2)

Subtask-ul 3. Cum un număr poate avea 17 cifre, nu mai putem ret, ine numărul rezultat prin
alipire ı̂ntr-o variabilă long long.

Putem, ı̂n schimb, să t, inem numărul format prin alipire ı̂ntr-un s, ir de caractere, apoi să ı̂i
verificăm divizibilitatea cu 11 astfel:

• T, inem o variabilă numită rest care să indice restul ı̂mpărt, irii la 11 a numărului. Vom
itera de la stânga la dreapta prin s, irul de caractere, iar variabila rest va deveni la fiecare
pas (rest ∗ 10 + (s[i]− ‘0′)) mod 11, unde s[i] reprezintă caracterul de pe pozit, ia i.

Complexitate teoretică: O(N2)
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Subtask-ul 4. Se observă că numerele care se pot forma sunt doar 11, 22, 33, ..., 99.

Trebuie doar să aflăm frecvent,a fiecărei cifre ı̂n s, ir s, i să adunăm f [i] ∗ ( f [i]− 1) la răspuns,
unde f [i] este frecvent,a cifrei i.

Complexitate teoretică: O(N)

Subtask-ul 5. Numerele formate au maxim 6 cifre.

Putem itera prin toate numerele de maxim 6 cifre, apoi putem considera toate modurile de
a le ı̂mpărt, i ı̂n două numere de maxim 3 cifre s, i să adunăm produsul frecvent,elor.

Complexitate teoretică: O(N)

Subtask-ul 6. Fie numerele A = a1a2a3...ap , respectiv B = b1b2...bt.

Observăm că numărul format din alipirea lui B ı̂n spatele lui A este A ∗ 10t + B. Deci, restul
acestuia la ı̂mpărt, irea cu 11 va fi [(A mod 11) ∗ (10t) mod 11 + B mod 11] mod 11.

Astfel, pentru ficare număr ne intersează doar două lucruri:
• Restul său la ı̂mpărt, irea cu 11;
• Restul ı̂mpărt, irii lui 10t la 11, unde t este numărul de cifre.

Vom crea as, adar un vector de frecvent, ă:
• f [i][j] = numărul de numere pentru care restul la ı̂mpărt, irea cu 11 al lui 10t este i, iar

restul numărului propriu-zis la ı̂mpărt, irea cu 11 este j.

Observăm că i poate avea doar valorile 1 s, i 10.

Acum, putem parcurge fiecare număr A din s, ir s, i vom ı̂ncerca să numărăm câte numere B
sunt compatibile cu A.

Vom itera prima dată după i (doar prin 1 s, i 10), apoi vom deduce pe baza formulei de mai
sus ce rest trebuie să aibă B (adică care este j-ul corespunzător) s, i vom aduna la răspuns f [i][j].

Trebuie să fim atent, i la cazul ı̂n care A se poate alipi ı̂n spatele lui A.

Complexitate teoretică: O(N)

Problema C: Legenda

Propusă de: Andrei Boacă, Colegiul Nat, ional ”Emil Racovit, ă”, Ias, i

Subtask-ul 1. Pentru acest subtask se poate parcurge ı̂n ı̂ntregime fiecare triunghi, adăugând
ı̂n fiecare celulă cât este necesar.

Complexitate teoretică: O(Q ∗ N ∗ N)

Subtask-ul 2. Observăm că ı̂n cadrul unui triunghi toate diagonalele au aceeas, i valoare.

Astfel, putem aplica S, menul lui Mars pe fiecare diagonală.
Considerăm fiecare diagonală a matricii un vector independent. Pentru fiecare query, putem

parcurge diagonalele pe care le afectează s, i putem aduna pe fiecare dintre acestea valoarea sa
corespunzătoare.

Complexitate teoretică: O(Q ∗ N + N ∗ N)
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