CNER CODE, IASI
CLASA A IX-A
DESCRIEREA SOLUTIILOR

COMISIA STIINTIFICA

PROBLEMA A: AXEL ST MATRICEA

Propusi de: Riileanu Alin-Gabriel, Colegiul National ”Emil Racoviti”, lasi

Pentru ca un element sd se gadseascd pe diagonala principald, acesta trebuie sd se afle pe o
pozitie de forma (i, 1), adicd indicele liniei sa fie egal cu cel al coloanei.

Pentru fiecare coloand din matrice vom retine un vector de 8000 de elemente, numit ap, ce
va avea urmadtoarea semnificatie:

e apli] = costul minim pentru a duce un element cu valoarea i pe diagonala principald,

acesta aflandu-se pe coloana curenta;
e apli] = infinit, dacd pe coloana curentd nu se afld elemente cu valoarea i;

In timp ce parcurgem coloanele si construim acest vector, vom retine un alt vector cost, cu
8000 de elemente, ce va avea urmditoarea semnificatie:
e cost[i]=X}_, ap[i] pentru coloana k
e cost[i]=infinit, dacd nu se poate gdsi elementul i pe fiecare dintre coloane.

In final, iterdm prin vectorul cost, iar in variabila maxim vom retine valoarea maxima ceruta
in problema, calculata dupd formula:

o maxim=max (i — cost[i]), pentru fiecare i de la de la 1 la 8000.

Complexitatea teroreticd: O(N? + N x VMAX + N), unde VMAX = 8000;

ProBLEMA B: D1v1l

w1

Propusi de: Andrei Boaci, Colegiul National “Emil Racovitid”, Iasi

Subtask-urile 1 si 2. Putem sd iterdm prin toate perechile si sa le alipim si sd retinem intr-o
variabila de tip long long numdrul rezultat, pentru care sd verificdm apoi daca este divizibil cu
11.

Complexitate teoretica: O(N?)

Subtask-ul 3. Cum un numadr poate avea 17 cifre, nu mai putem retine numarul rezultat prin
alipire intr-o variabild long long.

Putem, in schimb, sa tinem numarul format prin alipire intr-un sir de caractere, apoi sa {i
verificdim divizibilitatea cu 11 astfel:

e Tinem o variabild numita rest care sd indice restul impartirii la 11 a numarului. Vom
itera de la stanga la dreapta prin sirul de caractere, iar variabila rest va deveni la fiecare
pas (rest x 10 4 (s[i] —‘0’)) mod 11, unde s[i] reprezintd caracterul de pe pozitia i.

Complexitate teoreticd: O(N?)
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Subtask-ul 4. Se observa cd numerele care se pot forma sunt doar 11, 22, 33, ..., 99.

Trebuie doar sd afldm frecventa fiecdrei cifre in sir si sd adundm f[i] % (f[i] — 1) la rdspuns,
unde f[i] este frecventa cifrei i.

Complexitate teoreticd: O(N)

Subtask-ul 5. Numerele formate au maxim 6 cifre.

Putem itera prin toate numerele de maxim 6 cifre, apoi putem considera toate modurile de
a le imparti in doud numere de maxim 3 cifre si s adunam produsul frecventelor.

Complexitate teoreticd: O(N)

Subtask-ul 6. Fie numerele A = ajaza3...a, , respectiv B = b1b,...b;.

Observam ca numarul format din alipirea lui B in spatele lui A este A * 10! + B. Deci, restul
acestuia la impartirea cu 11 va fi [(A mod 11) * (10') mod 11 + B mod 11] mod 11.

Astfel, pentru ficare numadr ne interseaza doar doud lucruri:

e Restul sdu la impadrtirea cu 11;
e Restul impartirii lui 10 la 11, unde t este numarul de cifre.

Vom crea asadar un vector de frecventa:

e f[i][j] = numirul de numere pentru care restul la impértirea cu 11 al lui 10’ este i, iar
restul numarului propriu-zis la impadrtirea cu 11 este j.

Observam cd i poate avea doar valorile 1 si 10.

Acum, putem parcurge fiecare numadr A din sir si vom incerca sd numdram cate numere B
sunt compatibile cu A.

Vom itera prima datd dupa i (doar prin 1 si 10), apoi vom deduce pe baza formulei de mai
sus ce rest trebuie s aibd B (adicd care este j-ul corespunzitor) si vom aduna la raspuns f[i][j].

Trebuie sa fim atenti la cazul in care A se poate alipi in spatele lui A.

Complexitate teoretica: O(N)

ProBLEMA C: LEGENDA

9%

Propusdi de: Andrei Boaci, Colegiul National “Emil Racovitid”, Iasi

Subtask-ul 1. Pentru acest subtask se poate parcurge in intregime fiecare triunghi, addugand
in fiecare celuld cat este necesar.
Complexitate teoreticd: O(Q * N x N)

Subtask-ul 2. Observam cd in cadrul unui triunghi toate diagonalele au aceeasi valoare.

Astfel, putem aplica Smenul lui Mars pe fiecare diagonala.

Considerdm fiecare diagonald a matricii un vector independent. Pentru fiecare query, putem
parcurge diagonalele pe care le afecteaza si putem aduna pe fiecare dintre acestea valoarea sa
corespunzdtoare.

Complexitate teoreticd: O(Q * N + N % N)
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