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DIVIZ[BILITATE: Liceul de informatica
PROPRIETATI ST CRITERII "Grigoie Moisil”
asi

Definitie : Fie a, b € N . Spunem ci a este divizibil prin b ( notdm a:b ) sau ci b divide pe a (notim bla )

dacd exista c € N astfel incat a=b-c.
Observatie : Daca b # 0 atunci b |a daca si numai daca restul Tmpartirii luialabeste O .

Proprietati :

l.ala, Vae N*; 10. Daca alb = alb-c, VceN ;
2.Daca albsibla=a=b; 11. Daca alby,alb,, ....alb, = albj-ci+by-co+.. . +by-Cn, Vey, ....Cn €N
3. Daca alb si bl Ic;

aca alb 31 ble = ale 12. Daca alb = a-clb-c, Vc € N*;
4.1la,V aeN;

13. Dacd a-clb-c si c # 0 = alb.

5.al0, VaeN*; 14. Daci alc si blc iar (a, b) =1 = a - blc.
6. Dacdall =>a=1; 15. Daca alb-c si (a, b) =1 = alc.
7. Daca alb si alc = alb+csi alb —c;

Retineti !
Dacia a, b €N, a>b si ne N*, atunci au loc relatiile:
a"—b" =(a-b)(a" ' +a" 2 b+a" b +...a- b+ "),
22 4 b2 — (a4 b)(a® - b4 a2 b .. —a b4 b2,
Folosind aceste formule se pot demonstra proprietatile:
Daca a, b e N, a>b si ne N*, atunci:

l.a"=b" =M ,_}; 5.a@4b)"'=M,+b"'=M,+a";

2.2"= 1 =M, 6.(a-b)"=M,+b"=M+a™

3‘ a2n+1 + b2n+l — M a+b; 7‘ (a + b)2[1+1 — M A b2n+l — M b= a2[1+1‘

4.5 4+ 1=M,,1; (cu M se noteaza un multiplu al numarului natural k).

PROPRIETATI. CRITERII

1. Demonstrati ca :
a) daca a + ¢ = b, atunci 11] ;w;
b) dacéa+c:b+d,atuncill|ﬁi;
c)dacéa+c+e:b+d,atunci11|m.
d) 11] abces 11](a=b+c)

2. Demonstrati cd numarul abc este divizibil prin 8 daca si numai daca 4-a + 2-b + ¢ este divizibil prin 8.
Generalizare.
3.

a) Fie A=2a+5-b,B=3a+2b,cu a, beN* Aritati ca dacd 11 |A atunci 11 |B. Este adevarata si
reciproca ?
b) Dacdi a, b e N, ardtati c¢a 31 | (5-a+7b) < 31 | (8:a+5b);



c) Fie a, b, c € N* astfel incat 2 |(6-a + 5b)si4 [(2:b + ¢). Sa se afle ultima cifra a lui 3°.
d)Fiea,b,ceN*siA=3-a+4-b+5¢c,B=2a+5 b+8-c. Aréta‘gici7|A(:)7|B;
e)Fiex,y,zeN*¥gsi A=x+5y+3z B= 3x+4 y+z Aratati ca daca 11 |A sill |B, atunci
11|z;

a) Demonstrati cd daca 19| abede , atunci 19] abc + 4-de . Este adevirati reciproca?
b) Demonstrati ca 47| abcde daca si numai daca 47 | 6-abc + de;
c¢) Demonstrati ca 13 | abcde daca si numai daca 13 | (cde—ab);

d) Sa se arate ca abcd este divizibil cu 101 daca si numai daca beda este divizibil cu 101.

S.Fie a, b, c, X, y, z cifre In baza 10, a #0, x 0.

10.

a) Daca abc -876 = xyzabc, demonstrati ca 8| abc si 7 x_yz

b) Cate numere abc indeplinesc conditia de la a) ?

a) Sa se determine numerele de forma abc divizibile prin 7 cu proprietateacd a=b +c.
b) S& se determine numerele de trei cifre divizibile prin 7 cu proprietatea ca suma cifrelor lor este
divizibila prin 7.

a) Se divide numarul N=1+5+ 5>+ ... + 5% prin 26 ? Justificati;

b) Sa se arate ca numarul A = P+ 7' 477 + .+ 7% se divide cu 400;

c) Sa se arate cd suma S = 6" + 6! +6'% +... +6'%% este divizibila prin 6480;

d) Sa se arate cda numarul B=8 + 82 + 8% +...+8%% este divizibil cu 73;

e) Sa se arate ca numarul C =3 + 3% + 3% 4., 432 e divide prin 39, 40 si 41;

f) Si se arate ci numirul N = 9 + 9% + 9° 4+ 4+9°°" este divizibil cu patru numere naturale
consecutive.

g) Fie S =2 + 2% + 2% +... 42" Aritati ca S se divide cu 434 si deduceti apoi ci 2" — 1 se divide
cu 217.

a) Sa se arate ca numarul a = 86 +87%7 + 88 este divizibil cu 5 .
b) Aratati ca oricare ar fi n € N* numérul b = n’! — n' se divide cu 10;

¢) Determinati numerele naturale n pentru care numarul ¢ = 1" + 2" +3" +...+ 9" si se divida cu 5.

d) Ardtati cd oricum am alege 7 numere naturale pdtrate perfecte, existd doud printre acestea a caror
diferentd se divide cu 10.

e) Ardtati ca oricum am alege 5 numere naturale patrate perfecte, existd doud printre acestea a caror
suma sau diferenta se divide cu 10.

a) Ardtati ¢ numarul A = 1971° + 1972* + 1973 este un multiplu de 9;

b) Aratati cad numérul B = 3240 4 7240 _ 5240 _ 9190 o5t divizibil cu 8;

¢) Aritati c¢a numarul C = 2'% + 37 — 2 este un multiplu de 7;

d) Fie n e N*. Aratati ca 7 | (2" —1) dacd si numai dacd 3 In sica’7 |(3" —1) daca si numai daca 6 n;

a) Notam cu S(a) suma cifrelor numarului natural a. Aratati ca 9 la— S(a);
b) Fie numarul B = 2004°%% Notam cu Si suma cifrelor lui B, cu S; suma cifrelor numarului S; cu S;
suma cifrelor numarului S; §i aga mai departe pana se obtine un numar cu o singura cifra. Care este



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

acesta?
c) Sa se arate ca numarul N = 10" + 10% + ...410" + 9-n*> — 19-n este divizibil cu 27, oricare ar fi

ne N#*,

Notam cu S(a) suma cifrelor numarului a. Dacad S(a) = S(3-a), demonstrati ca:
a) a se divide prin 3;
b) a se divide prin 9;
c) este posibil ca a sa nu fie divizibil prin 27.
Si se arate cd numirul N = 1°°° +91°%° +991%% 4+ w 1*° este divizibil cu 9.
1988de ori
Aratati cd pentru orice numere naturale a, b, ¢, d nedivizibile cu 3,
numarul N = 2-a° + 5:b” + 7-¢® +13-d° este divizibil cu 3.
Pe o tabla este scris numarul 321321321321. Ce cifre trebuie sterse pentru ca sd se obtind cel mai
mare numar posibil care se divide prin 9? Care este acest numar?

a) Fie neN, n > 6. Aritati ca 13| a,a,..a,;a, ,a,_,a, < 13 la,a,..a, —an_zan_lan)

b) Aratati ca 13 | 11122..2111 , oricare ar fi ne N.
3nori
Demonstrati ca numarul 11...1 se divide cu 81.
81de ori

Demonstrati ¢d numarul N =100101102103...121122 se divide cu 37.

Fie a o cifrd nenuld. Aflati valorile lui n € N* pentru care aaaaa | aa.a.

n cifre

Aflati cel mai mic numar natural ne N*, astfel incat 93199..9.

n cifre

Numaérul A = 11...1 se divide prin 7. Sa se arate ca A se divide si prin 13.

n cifre

Se considera sirul de numere n; = 1, np = 2-3, n3 =4-5-6, ng = 7-8-9-10, ...si suma Sx= n; np+ns+... +ng
ke N, k>1.

a) Sa se arate ca 7776 N0
b) Sa se arate cad S  nu poate fi patrat perfect.

Determinati cel mai mic numar natural divizibil cu 84 care se scrie numai cu cifrele 6 si 7.

Fie A = {6, 15, 24, 33,...} multimea numerelor naturale nenule care au proprietatea ca suma cifrelor

sale se divid cu 6. Aratati ca:

a) A contine o infinitate de patrate perfecte;
b) Multimea A nu contine numere consecutive.

24. Aritati ca nu existd numere naturale nenule n astfel incét (6" — 1) | (7" -1).

25.

Aratati ¢ numarul N =72"— 12" - 6" +1, n € N se divide cu 55.

26. Fie aj, as, ...,a100eN, A=a;+a+ ... +ajp0 $iB :a15+a25+ +a1005. Aréta’gi C5.5|A<:>5|B.

27. Fie a;, as, ....a00s€N. Si se arate ci numirul N = 2005 Hera )k (amntams Has+a) _1 o divide cu

2004-2006.



28. Care numere naturale de la 1 la 1000000 sunt mai multe: cele care se divid prin 11 dar nu se divid prin
13 sau cele care se divid prin 13 dar nu se divid prin 11?

n 3n n
29. Aratati ca fractia 3:16°+2:37 +6-38 , ne N se simplifica prin 11.
14" 13" +10-6"

30. Fie suma S = i +i+...+i. Daca S = a ,cu a,be N* gi(a,b)=1, sa se arate ca b este un numar
39 40 50 b

par iar a se divide cu 89.

31. Fie a, b e N* cu astfel incat % =1+ % + % +..+ ﬁ . Aratati ca a — b este divizibil cu 103.

Tema pentru acasa:
Exercitiile: nr.2, nr. 3 (b, ¢, d, e), nr. 4 (b, ¢), nr. 5, nr. 7 (a, b, ¢, d, e, f, g), nr. 8 (a, b, ¢), nr. 9 (c,
d), nr. 10 (¢), nr. 12, nr. 13, nr. 14, nr. 16, nr. 17, nr. 18, nr. 19, nr. 23, nr. 24, nr. 25, nr. 28, nr. 31




