Definiţii auxiliare

Graf parţial

Fie G = (X, U) un graf neorientat. Graful G’ = (X, V) se numeşte graf parţial al lui G dacă V⊂U.
Observaţie

Un graf parţial al unui graf se poate obţine eliminând muchii/arce din graful dat.

Subgraf

Fie G=(X, U) un graf neorientat. Graful G=(Y, V) se numeşte subgraf al grafului G dacă Y⊂X şi V = { [a,b] | a∊Y, b∊Y, [a,b]∊V }.

Observaţie

Un subgraf al unui graf se obţine eliminând vârfuri din graf şi toate muchiile incidente cu acestea.

Lanţ

Fie G = (X, U) un graf neorientat. Numim lanţ în graful G o succesiune de vârfuri din graf (x1, x2, ..., xk) astfel încât oricare două vârfuri consecutive sunt adiacente.

Lanţ simplu

Un lanţ se numeşte simplu dacă nu conţine de mai multe ori aceeaşi muchie.

Ciclu

Fie G = (X, U) un graf neorientat. Numim ciclu în graful G un lanţ simplu pentru care extremitatea iniţială coincide cu extremitatea finală.

Graf conex

Fie G = (X, U) un graf neorientat. Graful G este conex dacă oricare ar fi x şi y două vârfuri din G, există cel puţin un lanţ de la x la y.

Componentă conexă

Fie G = (X, U) un graf neorientat. Numim componentă conexă a grafului G un subgraf conex maximal cu această proprietate (dacă am mai adăuga un vârf la mulţimea vârfurilor acestui subgraf, subgraful obţinut nu ar mai fi conex).

Graf aciclic

Fie G = (X, U) un graf neorientat. Graful G senumeşte aciclic dacă nu conţine cicluri.

Arbore

Fie G = (X, U) un graf neorientat. G se numeşte arbore dacă este conex şi aciclic.

Pădure

Fie G = (X, U) un graf neorientat. Graful G se numeşte pădure dacă el este aciclic.

Observaţie

Fiecare componentă conexă a grafului este un arbore.

Teoremă de caracterizare

Fie G = (V, U)  un graf neorientat. Următoarele afirmaţii sunt echivalente:

1. G este arbore.

2. Oricare două vârfuri din G sunt unite printr-un lanţ simplu unic.

3. G este conex minimal (dacă suprimăm o muchie din graf, graful obţinut va fi neconex).

4. G este conex şi are |V|-1 muchii.

5. G este aciclic şi are |V|-1 muchii.

6. G este aciclic maximal (dacă adăugăm o muchie, graful obţinut va conţine cicluri).
