I. Probleme diverse

Pinochio
In fiecare zi nelucratoare din sdptdmana, Pinochio spune cate o minciuna datorita

cdreia nasul acestuia creste cu cate p centimetri pe zi. Sambata si duminica, cand vine
bunicul Gepeto acasa, pentru a nu-1 supara prea tare, Pinochio reuseste sa nu spuna nici o
minciund, ba chiar uitandu-se in oglinda observa ca in fiecare din aceste zile lungimea
nasului sdu scade cu cate I centimetru pe zi. Cand incepe o noua sdptdmana, ramanad
singur acasd Pinochio continud sirul minciunilor.

Cerinta
Care este dimensiunea nasului lui Pinochio dupa k zile stiind ca initial nasul sau

masura n centimetri.

Date de intrare

De la tastatura se citesc n, p si k.

Date de iesire

Pe ecran se va afisa un singur numar natural, adicd numarul de centimetri cerut de
problema.

Restrictii

n>1, 1<k<256, 1<p<100

Exemplu

Pentru

n=2

p=1

k=8

se va afisa

6 cm

Observatie

Pentru orice exemplu zilele incep cu luni. Pe exemplul anterior zilele sunt luni, marti,
miercuri, joi, vineri, simbata, duminica, luni.

II. Algoritmi elementari
1. Prelucrarea cifrelor unui numar natural
intreg n, cifra
citeste n
cidt timp n!=0 executa
cifra—« n % 10
//prelucreaza cifra
n— n/10
sf-cat timp



Nunti in Tara Numerelor

Enunt

In Tara Numerelor vine si ziua in care Numar Imparat trebuie si-si marite fata. El da de
stire Tn intreaga Tmparatie cd o va da de nevasta pe Printesa Numar, doar acelui Numar
Voinic care se va potrivi cu mireasa, dar nu oricum, ci va trebui sa aiba aceeasi lungime
(ca sa Tncapa amandoi 1n patul imparatesc), iar prima cifra trebui sa coincida cu cea a
miresei (coroanele pe care le vor purta pe cap au aceeasi marime). Ajutati-l1 pe Numar
Impdrat si verifice, dacd Numar Voinic venit la curte este potrivit cu Printesa Numar.
Cerinta

Cunoscand numarul Printesei si numarul Voinic, scrieti un program care sa determine
potrivirea dintre cei doi.

Date de intrare

De la tastaturd se citesc cele doud numere n si m, primul reprezentand Printesa Numar, al
doilea reprezentdnd Numadrul Voinic (in Tara Numerelor politetea este respectata).

Date de iesire

Rezultatul se afiseaza pe ecran, codificat astfel: doua cifre separate prin spatiu, prima
cifrd reprezentand potrivirea lungimilor, a doua cifra reprezentind potrivirea coroanelor.
Cifrele pot fi doar 1 si 0. Cifra 1 inseamna potrivire, iar cifra O nepotrivire.

Restrictii

Numerele n si m sunt naturale.

18<n<35000 si la fel 18<m<35000

Observatii:

Datele de intrare sunt corecte (nu necesitd validare), adica sunt pozitive si in intervalul
deschis specificat la restrictii (18, 35000).

Exemplu (vezi si explicatia)

Pentru 367 si 381 se va afisa 1 1 (cei doi se potrivesc si la lungime si la coroana -
Mergem la nunta!)

Pentru 3673 si 38 se va afisa O 1 (voinicul are lungimea mai mica, dar se potriveste la
coroana)

Pentru 36 si 3815 se va afisa 0 1 (voinicul are lungimea mai mare, dar se potriveste la
coroana)

Pentru 367 si 981 se va afisa 1 O (se potrivesc la lungime, dar voinicul are capul mai
mare)

Pentru 967 si 583 se va afisa 1 O (se potrivesc la lungime, dar voinicul are capul mai mic)
Pentru 967 si 58 se va afisa 0 O (lungimi diferite si coroane diferite)

Pentru 67 si 813 se va afisa 0 0 (lungimi diferite si coroane diferite)

Explicatii:

Din numarul 467 deducem: lungimea 3 (are trei cifre), coroana este 4 (prima cifra).

Timp maxim de executare/test: 1 secunda.



2. Numere prime
intreg n, d, prim

dacd (n £ 1) or (n mod 2=0)and (n>2) atunci
prim-0
altfel
prim<1

sf-daca

d‘—3

cit timp (d*d<=n) && prim executd
daca n % d=0 atunci
prim-0
altfel
ded+2
sf-daca
sf-cat timp
daca prim atunci
scrie”numdar prim”
altfel
scrie”numdrul nu este prim”
sf-daca
stop

PIN

Gigel si-a cumparat un telefon mobil nou si vrea sa seteze un cod PIN, pe care sa nu-1
ghiceascd cu usurintd oricine. Asa ca s-a hotarat sa aleagd la intamplare doud cifre
distincte k sipde la 0 la 9, apoi cel mai mare numar prim de 4 cifre care nu contine
cifrele k si p. Codul PIN (Personal Identification Number) pentru mobil este un cod de
securitate si trebuie introdus la deschiderea telefonului pentru a-1 putea utiliza.

Cerinta

Sa se scrie un program care citeste k si p, cifrele alese la intamplare de Gigel si determina
noul cod PIN pe care si 1-a setat.

Date de intrare

Se citesc cifrele k si p.

Date de iesire

Se va afisa codul PIN din patru cifre, care respecta criteriul ales de Gigel.

Restrictii

0<k,p<9

Exemple

Date de intrare Date de iesire
27 9949

3. Descompunere in factori primi
1) intreg n,d,k
citeste n
cidt timp n%d=0 executad
n— n/d



k «k+1
sf-cat timp
daca k>0 atunci scrie d,’"’,k
de3,’keo;
cit timp n>1 executd
cidt timp n%d=0 executid
n— n/d
k «k+1
sf-cat timp
daca k>0 atunci scrie d,’"',k

d—d+2;k0;
sf-cat timp
stop
5. Cel mai mare divizor comun a 2 numere naturale
1) intreg a,b,r 2) intreg a,b
citeste a,b citeste a,b
cidt timp a!=b executa
cidt timp b!=0 executa daca a>b atunci
r— a % b a—a-b
a<b altfel
ber b~b-a
sf-cat timp sf-daca
scrie ,cmmdc=", a sf-cit timp
stop scrie ,cmmdc=", a
stop

Observatie: cmmmc(a,b)=a*b/cmmdc(a,b)

Celule

Cercetatorii de la NASA au descoperit un microorganism format din N celule. Asupra
acestui organism ei au descoperit ca pot sa aplice doua tipuri de operatii:

1. Divizare. Fiecare celula a microorganismului este divizata in p celule (p fiind
numar prim).

2. Combinare. Se formeaza grupuri de cate T celule (T fiind de asemenea numar
prim), celulele din fiecare grup combinandu-se intr-o singura celula. T trebuie sa fie
ales astfel incat operatia sa fie posibila.

Cerinta

Scrieti un program care sa determine numarul minim de operatii ce trebuie sa fie
aplicate pentru a transforma un microorganism cu N celule intr-un microorganism cu
M celule.

Date de intrare
Se citesc N Si M.

Date de iesire



Se va afisa un singur numar natural reprezentand numarul minim de operatii ce
trebuie sa fie aplicate pentru a transforma un microorganism cu N celule intr-un
microorganism cu M celule.

Restrictii
* 1<= N, M <= 10’
Exemple: daca se citesc 2 15 se va afisa 3.

Pentru a transforma microorganismul cu 2 celule intr-unul cu 15 celule se poate proceda
astfel:

Divizare cu P=5 rezulta un microorganism cu 10 celule

Combinare cu P=2 rezulta un microorganism cu 5 celule

Divizare cu P=3 rezulta un microorganism cu 15 celule

4. Min-max pe siruri de numere, numérul de aparitii
intreg n, x,min,max
citeste n, x
minx—x
maxX«—x
pentru d-2, n executa
citeste x
dacda minx>x atunci minxex
dacd maxx<x atunci maxx<x
sf-pentru
scrie minx,maxx
stop

4.1. Flori

Pe drumul de intoarcere dintr-o excursie un grup de n copii, numerotati cu numere
distincte de la 1 la n, au vazut un camp cu flori si l-au rugat pe soferul autocarului cu care
caldtoreau sa opreasca pentru a culege cateva flori.

Intorsi in autocar, fiecare copil si-a numdrat florile culese. Apoi s-au gandit si puni la un
loc toate florile si sa facd n+1 buchete cu acelasi numar de flori (n pentru mamele lor si
unul pentru doamna profesoara care 1i insotea) punand, pe rand, céite o floare in fiecare
buchet. Urmand acest procedeu, la un moment dat, au constatat ca toate buchetele contin
acelasi numar de flori si a mai raimas un numar de flori mai mic decat numarul de buchete
si s-au hotdrat sa punad aceste flori in buchetul pentru doamna profesoara.

Cerinte
Cunoscand numarul de copii si cate flori a cules fiecare copil determinati:
1. cate flori contine un buchet destinat unei mame;

2. cite flori contine buchetul pentru doamna profesoara;

3. care copii au cules cele mai multe flori.
Date de intrare
De la tastatura se introduc:

® 1 - numarul de copii



e f;f; ... f, - unde fj reprezintd numarul de flori culese de copilul i (1<i<n)

Date de iesire
Pe ecran se vor afisa, pe linii diferite:
¢ numadrul de flori dintr-un buchet destinat unei mame
¢ numarul de flori din buchetul pentru doamna profesoara
® | Cy...Cx- copiii care au cules cele mai multe flori, separati prin cate un spatiu
Restrictii
0<n <30
0< £;<100, Vi cu 1<i<n

Exemplu
INTRARE IESIRE
5 19
2125232522 21

24

Probleme diverse
1. Gardul
Doi copii vopsesc un gard alcatuit din n scanduri pe care le vom numerota de la 1 lan
astfel: primul ia o cutie de vopsea rosie cu care vopseste scandurile cu numarul p, 2p, 3p,
etc. Al doilea procedeaza la fel, incepe de la acelasi capat al gardului, dar ia o cutie de
vopsea albastra si vopseste din q in q scanduri. Astfel, cand vor termina de vopsit, gardul
va avea multe scanduri nevopsite, unele scanduri vopsite in rosu, altele in albastru, iar
altele in violet (cele care au fost vopsite si cu rosu si cu albastru).
Cerinta
Cunoscand numerele n, p si q afisati :
a) cate scanduri raman nevopsite
b) cate scanduri sunt vopsite in rosu
¢) cate scanduri sunt vopsite in albastru
d) cate scanduri sunt vopsite 1n violet.
Date de intrare
De la tastaturad se citesc n, p $i q.
Date de iesire
Pe ecran se vor afisa cele patru numere naturale, cate unul pe un rand ca in exemplu.
Restrictii
n<100000
Exemplu
Pentru
n=25
p=4
q=6
se va afisa :
a)l7
b) 4
c)2




d)2

Observatie

Exemplul corespunde situatiei urmatoare :

LIl IR[.JAJ JRI.J.J.JV].|.[.|R[.JA[.[R].|.[.[V]. ]
A-albastru
R-rosu
V-violet

2. Premii

Se cunosc punctajele obtinute de cei n elevi participanti la un concurs de informatica.
Regulamentul de premiere permite sa se acorde doar Premiul I, Premiul II si Premiul III.
Stiind ca toti elevii care primesc acelasi premiu au punctaje egale, sd se determine
numarul total al elevilor ce vor urca pe podiumul de premiere.

Cerinta

Scrieti un program care citeste de la tastatura numarul concurentilor precum si punctajele
acestora i afiseaza pe ecran numarul total de elevi premiati.

Date de intrare

Fisierul de intrare premii.in contine pe prima linie numarul n de elevi iar pe a doua linie
cele n punctaje ale elevilor.

Date de iesire

Fisierul de iesire premii.out contine numarul total de elevi premiati.

Restrictii

Numarul n al elevilor nu depaseste 1000 iar punctajul fiecaruia este un numar natural cel
mult egal cu 100.

Exemplul 1

premii.in premii.out
Explicatii

10 6 2 elevi primesc Premiul I (cei care au

88 99 74 62 58 80 99 88 70 88 obtinut 99  puncte), 3 elevi obtin
Premiul II (cei cu 88 puncte) si un elev
(cel cu 80 puncte) primeste Premiul III.
2+3+1=6 elevi premiati

Exemplul 2

premii.in premii.out
Explicatii

7 7 3 elevi primesc Premiul I (cei care au

80 69 80 69 80 69 69 obtinut 80 puncte) si 4 elevi obtin
Premiul II (cei cu 69 puncte).
3+4=7 elevi premiati




1. problema triplu

http://campion.edu.ro/arhiva/index.php?page=problem&action=view&id=1215

2. problema sumacifre

http://campion.edu.ro/arhiva/index.php?page=problem&action=view&id=1203

3. Suma

Ionel este foarte incantat cd a invatat sa utilizeze calculatorul in rezolvarea problemelor
cu multe numere. De aceasta data 1l intereseaza doar numerele care au un numar impar de
cifre, iar dintre toate cifrele lor, doar cifra din mijloc prezinta importanta. De exemplu,
numarul 18742 este interesant pentru cd are 5 cifre (5 este numar impar) si Ionel ia in
consideratie doar cifra din mijloc, adica 7. Numarul 2341 nu prezintd interes pentru el,
deoarece contine 4 cifre (4 este un numar par).

Cerinta

Sa se scrie un program care citeste n numere naturale si calculeaza suma cifrelor din
mijlocul acelora care au un numar impar de cifre.

Date de intrare

Fisierul de intrare suma.in contine pe prima linie numarul natural n, iar pe linia a doua,
un sir format din n numere naturale, separate prin cate un spatiu.

Date de iesire

Fisierul de iesire suma.out va contine pe prima linie numarul s obtinut astfel: din fiecare
numadr care contine un numadr impar de cifre se selecteaza cifra din mijloc si se Tnsumeaza

aceste cifre.

Restrictii si precizari

e 1<n<1000
e Numerele din sir sunt mai mici decat 2000000000
Exemplu
suma.in suma.out | Explicatii
7 21 Numerele din sir care contin un numar impar de cifre

125 2564 8 12 451
45692 44

sunt:

125, 8, 451 51 45692.

Selectam cifrele aflate in mijlocul acestora si obtinem:
2,8,5,516(2din 125, 8 din 8, 5 din 451 si 6 din 45692).
Adunand aceste cifre obtinem:

2+8+5+6=21

4. problema ingerasi (cmmdc)
http://campion.edu.ro/arhiva/index.php?page=problem&action=view &id=642




